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 ٔمذٔٝ:
 

 

 

 

 

 

 

 ٞبسٔٛ٘يه 20ِٔٛذ زٗص8ٙپ ٕاُ

 ّفُٜ٘ ایٔ اس8ِ 

 
ٞٓ وٝ ػذد است ٚٞبسٔٛ٘يه ٞٓ ثٝ ٔؼٙی ٔطتك ٞبی يه ٔٛج  اغّی يب ضجيح ٕٞبٖ ٔٛج اغّی  20 ِٔٛذ يؼٙی تِٛيذ وٙٙذٜ

 وٝ ٔمذاس دأٙٝ يب فش وب٘س آٖ تغييش وشدٜ.

  

 زٗص8ٙپٗظيفٚ ایٔ 

 
خشٚجی ثٝ يه ٔٛج  وٙذ ٚدسثٍيشد ٚثب ٞٓ جٕغ ِحظٝ ای  keboardٔٛج سيٙٛسی سا تٛسظ  20شٚطٜ يب دستٍبٜ ثبيذ پايٗ 

 . فمظ ٔمذاس دأٙٝ ٚفشوب٘س سا ٚاسد ٔی وٙيٓ keboardتجذيُ وٙذ  وٝ ٔب تٛسظ 
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 شٚطٜ ثب يىسشی تؼبسيف ٚ ٔمذٔبت ضشٚع وٙيٓ :اص پشداختٗ ثٝ پلجُ 

اجشای تٛاثغ دس ٔيىشٚ ٘يبصٔٙذ ثش٘بٔٝ سيضی ٔی ثبضذ. پس ٘يبص ثٝ صثب٘ی لبثُ فٟٓ ثشای آی سی ٞب داسيٓ. اٌش 

ثخٛاٞيٓ ثش٘بٔٝ سا ثٝ غٛست وذ ثٙٛيسيٓ ٚلت صيبدی ٔی ثشد ٚ ٕٔىٗ است داسای خغبٞبی صيبدی ثبضذ پس 

ثشای ايٗ وبس ثٟتش است اص ٘شْ افضاس ٔٙبست استفبدٜ وٙيٓ وٝ ثٝ آٟ٘ب وبٔپبيّش يب ٔجذَ ٌفتٝ ٔی ضٛد أشٚصٜ 

 ٚ... . c  ،basicوبٔپبيّشٞبی ٔختّفی ٚجٛد داسد ٔب٘ٙذ : صثبٖ اسٕجّی ، صثبٖ 

 ٚ صثبٖ اسٕجّی: cٔمبيسٝ ی صثبٖ 

 صثبٖ اسٕجّی :

 ٔحبسٗ: سبدٌی ، سشػت صيبد ، حجٓ وذ تِٛيذ ضذٜ ی ثسيبس پبييٗ

 ٔؼبيت: دس ثش٘بٔٝ ٞبی ثضسٌتش اص يه ويّٛ ثبيت وبس ثب آٖ ثسيبس ٔطىُ است

 : cصثبٖ 

 خغی ٘يض دس آٖ غٛست ٔی پزيشد1000ٔحبسٗ: ٔذيشيت ثش٘بٔٝ ٞبی 

 شػت ٘سجت ثٝ اسٕجّی وٕتش ، حجٓ وذ تِٛيذ ضذٜ ثبلاتشٔؼبيت: س

 دس ٘تيجٝ ثبيذ تٛضيحبتی دس ٔٛسد ٔيىشٚ دادٜ ضٛد ثش٘بٔٝ ٘ٛيسی است.  "ثٝ غٛست90وٝ ايٗ پشٚطٜ ثيص اص 
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 اَٚ:فػُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : ّينزٗمٖتزٍز چيست

ِيضسی  تب ٔٛثبيُ اص ٔبٚس ٗ ٌشفتٝخٛد سا دس خيّی اص ٚسبيُ اِىتشيىی ثبص ٔيىٙذ .اص تّف لغؼٝ ای وٝ ايٗ سٚصٞب داسد جبی

ٚسيّٝ ای وٝ ثتٛاٖ پيچيذٌی سٚ دس اٖٚ  وٝ الاٖ دستتبٖ سٚی آٖ است ٚ داسيٗ ثبٞبش وبٔپيٛتش سٚ وٙتشَ ٔيىٙيذ تب ٞش

  . ديذ ٔيتٛ٘يذ يه ٔيىشٚوٙتشِش سٚ ثجيٙيذ

  :مَْٚ ّينزٗمٖتزٍز

  تطىيُ ضذٜ وٙتشِش-2ٔيىشٚ  -1ايٗ وّٕٝ اص دٚ وّٕٝ 

ٔتش است. يؼٙی يه ّٔيٛ٘يْٛ ٔتش  6ثٝ تٛاٖ ٔٙفی  10 ٔيذٚ٘يٗ وٝ ايٗ يه ٚاحذ يٛ٘ب٘ی است ٚ ثشاثش ثب 8ّينزٗ  -1

 ٚاحذٞبی خيّی وٛچيىتش اص ايٗ ٞٓ داسيٓ وٝ دس اِىتشٚ٘يه ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٔيٍيش٘ذ ٚاحذٜ خيّی وٛچيىيٝ ٘ٝ....ِٚی

  .د استفبدٜ آٟ٘ب دادٜ ٔيطٝدس لسٕتٟبی ثؼذی تٛضيحيٟبتی ساجغ ثٝ ايٗ ٚاحذ ٞب ٚ ٔٛاس

اِجتٝ ثذٖٚ تفىش فمظ  "ٔغض "يؼٙی  وٝ ٕٞٝ ٔؼٙی ٚ ٔفٟٛٔطٛ ٔيذٚ٘يٗ . يؼٙی وٙتشَ وٙٙذٜ ثٝ تؼجيشی مٖتزٍز 8 -0
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  .ٔيذٜ دستٛساتی وٝ ثٝ اٖٚ دادٜ ٔيطٝ ثٝ ٘حٛ احسٗ ا٘جبْ

 حبلا چشا ايٗ وّٕبت ؟

سشػت ػُٕ ٔيىشٚوٙتشِش است وٝ ٔيتٛا٘ذ تب يه ّٔيٛ٘يْٛ  وّٕٝ ٔيىشٚ ثٝ دٚ ٔٙظٛس استفبدٜ ضذٜ ٔٙظٛس اَٚ ٚ ٟٔٓ 

ثب٘يٝ ثبضذ ٚ دستٛاستی وٝ ثٝ اٖٚ ٔيذيٓ ثب ايٗ سشػت ا٘جبْ ثذٜ ثٝ ٕٞيٗ خبعش ٚاطٜ ٔيىشٚ سٚ ثٝ اٖٚ اختػبظ دادٖ 

ِٚی دس اِجتٝ ٔؼٙی دْٚ آٖ ضبيذ وٛچيىی ايٗ لغؼٝ ثبضذ وٝ تب يه ّٔيٛ٘يْٛ ٔتش وٛچيه ضذٜ ضبيذ ثبٚس وشد٘ی ٘جبضٝ 

يه تشاضٝ ٕٔىٙٝ ثيص اص يه ّٔيٖٛ تشاتضيستٛس ثٝ وبس سفتٝ ثبضٝ. ايٗ وّٕٝ ٚلتی إٞيتص وبُٔ ٔيطٝ وٝ ثب ٚاطٜ وٙتشِش 

 ػجيٗ ثطٝ تب ٔؼٙيص وبُٔ ثطٛد .

  : حبلا ٘حٜٛ ا٘جبْ دادٖ وبس ٔيىشٚوٙتشِش سا ثٝ غٛست وّی ثشسسی ٔيىٙيٓ

وشديٗ ضٕب اعلاػبتتٖٛ سا وٝ ٕٖٞٛ  حبلا ثٝ ٘حٜٛ وبس وشد٘ص فىش تب حبلا ٕٞٝ ضٕب ثب ٔبضيٗ حسبة وبس وشديٗ تب

ثؼذ ٔبضيٗ حسبة ايٗ اعلاػبت سٚ ثش ٔجٙبی دستٛساتی وٝ  ػّٕيبت سيبضی ٞست ثٝ ٚسيّٝ غفحٝ وّيذ ثٝ اٖٚ ٔيذيذ

 ضی ضذٜ ثٕٝ٘بيص ٔيذٞذ. دس ٚالغ يه ٔيىشٚوٙتشِش ثش٘بٔٝ سي lcdٔيىٙذ ٚ جٛاة سا سٚی لجلا ثٝ اٖٚ دادٜ ضذٜ پشداصش

 lcd ا٘جبْ ٔيذٜ ٚ ثؼذ ثش سٚی ػٙٛاٖ ٔغض ٔبضيٗ حسبة ايٗ اعلاػبت يب دادٜ سٚ اص غفحٝ وّيذ ٔيٍيشٜ سٚضٖٛ پشداصش

  .ٕ٘بيص ٔيذٜ

است ٔيىشٚ وٙتشِش ثش ٔجٙبی يه سشی ٚسٚدی وٝ ثٝ اٖٚ دادٜ ٔيطٝ ٔثلا ايٗ ٚسٚدی اص  وبس ٔيىشٚوٙتشِش دليمب ٔطبثٝ ايٗ

ايٗ ٚسٚدی ٞب ٚ ثش٘بٔٝ ای  ٝ دسجٝ حشاست سٚ ٔيٍٝ يب اص ٞش چيض ديٍٝ ٔثُ غفحٝ وّيذ ثش ٔجٙبیسٙسٛس دٔب ثبضٝ و يه
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يب ٞش چيض ديٍشی وٝ  lcd خشٚجيص يه ٔٛتٛس ثبضٝ يب يه وٝ لجلا ٔب ثٝ اٖٚ داديٓ خشٚجيطٛ تٙظيٓ ٔيىٙٝ وٝ ٕٔىٙٝ

 ِش ثش ٔجٙبی ثش٘بٔٝ ای وٝ ثٝ اٖٚ داديٓ ػُٕديٍشی ٞٓ ٔيتٛ٘ٝ ثبضٝ وٝ فمظ ٔيىشٚوٙتش ثب اِىتشيسيتٝ وبس ثىٙذ. حبِت

  .وٙذ ٚ خشٚجيص سٚ فمظ ثش اسبس ثش٘بٔٝ ثٍيشد

  :ساختْآ دخَی ّينزٗمٖتزٍز

وٝ اص وٙبس ٞٓ لشاس ٌشفتٗ  cpu پشداص٘ذٜ ٔشوضيٝ ثٝ ٘بْ وبٔپيٛتشی وٝ الاٖ ثش سٚی اٖٚ داسيٗ وبس ا٘جبْ ٔيذيٗ داسای يه

 ٚ ثش سٚی اعلاػبت پشداطش ا٘جبْ ٔيذٜ . ٔيىشٚ وٙتشِش ٞٓ ػيٙب داسای يه پشداص٘ذٜ ضذٜ چٙذيٗ ّٔيٖٛ تشا٘ضيستٛس تطىيُ

 cpu لذست ٚ سشػت پشداصضص اص وبٔپيٛتش سٚ ا٘جبْ ٔيذٜ ثب ايٗ تفبٚت وٝ cpu است وٝ دليمب وبس cpu ٔشوضی ثٝ ٘بْ

سا ثشسسی ٔيىٙيٓ. ٔيىشٚوٙتشِش  ٔيىشٚ پشسسٛس ٚ ٔيىشٚوٙتشِش وٕتشٜ وٝ ثٝ اٖٚ ٔيىشٚپشسسٛس ٔيٍٗ دس ثخص ثؼذی فشق

ٔيىشٚوٙتشِشٞبی  است وٝ ٔب ثش٘بٔٝ ای وٝ ثٟص ٔيذيٓ دس اٖٚ لشاس ثٍيشٜ دس وٙبس حبفظٝ دس داسای حبفظٝ cpu ػلاٜٚ ثش

آ٘بِٛي ثٝ ديجيتبَ پٛست ٞبی ثشای ٌشفتٗ ٚ دادٖ  أشٚصی تبيٕشٞب ثشای تٙظيٓ صٔبٖ وب٘تش ٞب ثشای ضٕشدٖ وب٘بَ ٞبی

ٔفػُ ساجغ ثٝ ٞش وذاْ تٛضيح دادٜ ٔيطٝ تطىيُ ضذٜ ٚ ٕٞٝ ايٟٙب دس يه چيپ لشاس  ىب٘بتی ديٍش وٝ ثؼذااعلاػبت ٚ أ

  .وٝ تٙىِٙٛٛطی جذيذ اٚ٘ٛ تٛ يه تشاضٝ ثٝ ا٘ذاصٜ يه سىٝ لشاس دادٜ ٌشفتٝ
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 12 هارمونيك  20مولد 

MicroDesigner.ir  برای دانلود پروژه های بیشتر 

 

  :ّينزٗپزٗسس٘ر ٗ ّينزٗمٖتزٍز تفاٗت

ثٝ آٖ چيپ ٞبی حبفظٝ ٚ چيض ٞبی ديٍشی سا ثٝ  بس ثبيذٔيىشٚپشسسٛس ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ضذ يه پشداص٘ذٜ است ٚ ثشای و

ٔيخٛسد وٝ ثش حست وبسٔبٖ حبفظٝ ٔٙبست ٚ ديٍش لغؼبت سا ٔب٘ٙذ تبيٕشٞب ٚ غيشٜ  اٖٚ اضبفٝ وشد ايٗ أىبٖ ثٝ دسد ايٗ

ٗ دِيُ ٔيطٛد ثٝ ٕٞي ثيطتشی استفبدٜ وٙيٓ ِٚی ٔذاس خيّی پيچيذٜ ٔيطٛد ٚ اص ِحبػ ٞضيٙٝ ٞٓ ٞضيٙٝ ثيطتش ثٝ غٛست

ٔيىشٚ وٙتشِش ٞبی جذيذ ثب حبفظٝ ٞبی صيبد تؼذاد تبيٕش  أشٚصٜ اص ٔيىشٚپشسسٛسٞب وٕتش استفبدٜ ٔيطٛد أب ايٗ سٚصٞب

ٔيىشٚپشسسٛسٞب سا  ثسيبس صيبد اٟ٘ب ثش حست ايٗ أىب٘بت دست ٔب سا ثبص ٌزاضتٝ است تب ديٍش صيبد پٛست ٞبی صيبد ٚ تٙٛع

  .فشأٛش وٙيٓ

  خٛد آٚسدٜ است ؟ چيض جذيذی سا ثب آيب ٔيىشٚوٙتشِش

ثذٞيٓ ثب لغؼبت ديٍش ٞٓ ٔيتٛا٘يٓ ا٘جبْ ثذٞيٓ  جٛاة ٔٙفی است تٕبْ وبسٞبيی وٝ ٔب ثب ٔيىشٚوٙتشِش ٔيتٛا٘يٓ ا٘جبْ

ٞٓ حبفظٝ ٞٓ پشداص٘ذٜ ٚ... . دس ٚالغ ٔيىشٚوٙتشِش لغؼٝ ای است ثب تٕبْ ايٗ  چٖٛ ٔب لجلا ٞٓ تبيٕش داضتيٓ ٞٓ وب٘تش

ای وبٞص  وٝ ثٝ غٛست يه آی سی آٔبدٜ ضذٜ است ٚ ٞضيٙٝ پيچيذٌی ٚ حجٓ سا ثٝ ٘حٜٛ لبثُ ٔلاحضٝ تأىب٘ب
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  .ٔيذٞذ

 

  :ػية ّينزٗمٖتزٍز

ٚ آٖ سشػت پبييٗ ! است آيب سشػتی ٔؼبدَ يه . ٔيىشٚوٙتشِش ثب ايٗ ٕٞٝ ٔضايب وٝ ٌفتيٓ داسای يه ػيت وٛچيه است

  ٘يست ِٚی يه ٔثبَ ضبيذ ثحثٛ ثٟتش ثبص وٙذ یّٔيٛ٘يْٛ ثب٘يٝ سشػت وٕی است ؟ سشػت وٕ

ثٝ  10ثب تٛجٝ ثٝ ٚسٚدی خشٚجيطٛ تٙظيٓ ٔىٙٝ سشػت ػُٕ ايٗ ٌيت ٔٙغمی  يه ٌيت ٔٙغمی سٚ دس ٘ظش ثٍيشيٗ وٝ

سشػتی ٔؼبدَ ٔيىشٚ  ثب٘يٝ است يؼٙی ٘ب٘ٛ ثب٘يٝ ِٚی اٌش ٔب ثخٛاٞيٓ ايٗ ٌيت سٚ ثب ٔيىشٚوٙتشِش وبس وٙيٓ 9تٛاٖ ٔٙفی 

  .ٔيىشٚوٙتشِش ٔٙبست ٘يست داسيٓ پس اص ِحبػ سشػت ثشای وبسثشدٞبی خيّی ٔحذٚدی ثب٘يٝ

  وبسثشد وی سبختٝ؟ خت حبلا ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش سا ثب ايٗ ٕٞٝ

سا سبخت ٚ اِٚيٗ ٔيىشٚوٙتشِش سا ثب ٘بْ  ٔيلادی ضشوت ايٙتُ اِٚيٗ ٔيىشٚوٙتشِش 1971دٞٝ پيص دس سبَ  4حذٚد 

يىٝ تبص د٘يبست .أب ثؼذا ايٗ  cpu ٕٞيٗ ضشوت ايٙتّی وٝ الاٖ دس سبخت. ٚا٘ٝ ثبصاس وشدس 1980دس اٚايُ سبَ  8080

 .تِٛيذ ٔيىٙٙذ ضشوت ٞبی ديٍشی ٚاٌزاس وشد ٚ ضشوت ٞبی صيبدی دس حبَ حبضش ٔيىشٚوٙتشِش ٞبی ٔختّف أتيبص سٚ ثٝ

  8سيز تناَّی ّينزٗ مٖتزٍزٛا 
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ٔيىشٚ وٙتشِشٞب دس اثتذا پشداص٘ذٜ ٞبی ٔبضيٗ حسبة  ختٝ ضذ٘ذ. ايٗسب 1970اِٚيٗ ٔيىشٚ وٙتشِشٞب دس اٚاسظ دٞٝ 

ٚ تؼذادی دسٌبٜ ٚسٚدی/خشٚجی ثٛد٘ذ.  RAM ، حبفظٝ دادٜ اص ٘ٛع ROM وٛچىی اص ٘ٛع ثٛد٘ذ وٝ داسای حبفظٝ ثش٘بٔٝ

 ثيتی لٛيتشی سبختٝ ضذ٘ذ.  8تٛسؼٝ فٙبٚسی سيّيىٖٛ ، ٔيىشٚ وٙتشِشٞبی  ثب

تشاضٝ، أىب٘بت ٚلفٝ ٚ وٙتشَ ثٟيٙٝ  ػلاٜٚ ثش ثٟيٙٝ ضذٖ دستٛساِؼُٕ ٞب، تبيٕش/ضٕبس٘ذٜ سٚیٔيىشٚ وٙتشِشٞب  دس ايٗ

ٔٛجٛد ثش سٚی تشاضٝ ٞٙٛص ٞٓ ٔحذٚد ٔی ثبضذ ٚ دسثسيبسی ٔٛاسد  ٘يض ثٝ آٟ٘ب اضبفٝ ضذٜ است. حبفظٝ I/O ضذٜ خغٛط

اضؼٝ  لبثُ پبن ضذٖ ثب EPROM حبفظة پيطشفتٟبی لبثُ تٛجٝ دس آٖ صٔبٖ، لبثّيت استفبدٜ اص وبفی ٘يست.يىی اص

 ٔبٚسا ثٙفص، سٚی تشاضٝ ثٛد.

ثغٛس ٔحسٛسی وبٞص داد ٚ ٘يض ثشای اِٚيٗ ثبس أىبٖ استفبدٜ اص  ايٗ لبثّيت، صٔبٖ عشاحی ٚ پيبدٜ سبصی ٔحػَٛ سا 

تٛسظ  1980دٞٝ  ُدس اٚاي 8051ٞب سا دس وبسثشدٞبيی وٝ حجٓ تِٛيذ پبييٙی داس٘ذ، فشاٞٓ سبخت.خب٘ٛادٜ ٔيىشٚ وٙتشِش

  .ضشوت ايٙتُ ٔؼشفی ٌشديذ

 

  ...اص آٖ صٔبٖ تبوٖٙٛ

 

تِٛيذ آٖ الذاْ وشدٜ ا٘ذ. دس حبَ حبضش  يىی اص ٔحجٛثتشيٗ ٔيىشٚ وٙتشِشٞب ثٛدٜ ٚ ثسيبسی اص ضشوتٟب ديٍش ٘يض ثٝ 8051

ٝ ديجيتبَ حجٓ ٘سجتبً ثضسي ثسيبسی اص آٟ٘ب أىب٘بتی ٘ظيش ٔجذَ آ٘بِٛي ث ٚجٛد داسد وٝ دس 8051ٔذَ ٞبی ٔختّفی اص 

أىبٖ پبن  وٝ (Flash) دس خشٚجيٟب ٚ حبفظٝ فّص (PWM) ثش٘بٔٝ ٚ حبفظٝ دادٜ، ٔذٚلاتٛس ػشؼ پبِس اص حبفظٝ

  .ضذٜ است وشدٖ ٚ ثش٘بٔٝ سيضی ٔجذد آٖ تٛسظ سيٍٙبِٟبی اِىتشيىی ٚجٛد داسد، تؼجيٝ
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ثيتی، پشداص٘ذٜ ٞبيی ثب وبسايی  16وٙتشِش ٞبی  . ٔيىشٚثيتی ضذٖ دس حشوت ٞستٙذ 16ٔيىشٚ وٙتشِشٞب اوٖٙٛ ثٝ سٕت 

ٔی ثبضٙذ وٝ دس وٙتشَ فشايٙذٞبی ثلادسً٘ ٚ دس ٔٛاسدی وٝ حجٓ صيبدی اص  ( ثبلا $٘ظيش پشداصش سيٍٙبِٟبی ديجيتبَ

حجٓ صيبد  أىب٘بتی ٘ظيش ثيتی، 16ٔحبسجبتی ٔٛسد ٘يبص است، ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ضٛ٘ذ.ثسيبسی اص ٔيىشٚ وٙتشِشٞبی  ػّٕيبت

، چٙذيٗ دسٌبٜ سشيبَ،  I/O وب٘بِی، تؼذاد صيبدی دسٌبٜ حبفظٝ ثش٘بٔٝ ٚ حبفظٝ دادٜ، ٔجذَ ٞبی آ٘بِٛي ثٝ ديجيتبَ چٙذ

ٔٙغمی ٚ ٔجٕٛػٝ دستٛساِؼُٕ ٞبی ثسيبس لذستٕٙذ ثب لبثّيت پشداصش سيٍٙبَ سا داسا  ػّٕىشدٞبی ثسيبس سشيغ سيبضی ٚ

 . ثبضٙذ ٔی

 

 8 ٖتزٍزٛاری داخَی ّينزٗ مْاّؼ

 حبفظٝ ٚ دسٌبٜ ٚسٚدی/خشٚجی است. سيض پشداص٘ذٜ ٘يض سبدٜ تشيٗ ٔؼٕبسی ٔيىشٚ وٙتشِش، ٔتطىُ اص يه سيض پشداص٘ذٜ،

  .است(CU) ٚ ٚاحذ وٙتشَ (CPU) ٔتطىُ اص ٚاحذ پشداصش ٔشوض

CPU جبْ ٔی ضٛد. ٚاحذ آ٘جب تٕبْ ػّٕيبت سيبضی ٚ ٔٙغمی ،ا٘ دسٚالغ ٔغض يه سيض پشداص٘ذٜ است ٚ ٔحّی است وٝ دس

اسسبَ  پشداص٘ذٜ سا وٙتشَ ٔی وٙذ ٚ سيٍٙبَ ٞبی وٙتشِی سا ثٝ سبيش ثخطٟبی سيض پشداص٘ذٜ وٙتشَ ، ػّٕيبت داخّی سيض

  .ٔی وٙذ تب دستٛساِؼُٕ ٞب ی ٔٛسد ٘ظش ا٘جبْ ضٛ٘ذ

 

دٚ  حبفظٝ، آٖ سا ثٝ اص يه سيستٓ ٔيىشٚ وبٔپيٛتشی است. ٔب ٔی تٛا٘يٓ ثش اسبس ثٝ وبسٌيشی حبفظٝ ثخص خيّی ٟٔٓ

ثش٘بٔٝ سا رخيشٜ ٔی وٙذ. ايٗ حبفظٝ  ٌشٜٚ دستٝ ثٙذی وٙيٓ: حبفظٝ ثش٘بٔٝ ٚ حبفظٝ دادٜ . حبفظٝ ثش٘بٔٝ ، تٕبْ وذ

 ٚ حبفظٝ ٞبی فّص EPROM ثبضذ. ا٘ٛاع ديٍشی اص حبفظٝ ٞب ٘ظيش ٔی (ROM) ٔؼٕٛلاً اص ٘ٛع حبفظٝ فمظ خٛا٘ذ٘ی
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EEPROM ِٛيذ پبييٙی داس٘ذ ٚ ٕٞچٙيٗ ٍٞٙبْ پيبدٜ سبصی ثش٘بٔٝ ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذوٝ حجٓ ت ثشای وبسثشدٞبيی . 

 حجٓ ثبلايی اص حبفظٝ ٔی ثبضذ . دس وبسثشدٞبی پيچيذٜ وٝ ثٝ (RAM) حبفظٝ دادٜ اص ٘ٛع حبفظٝ خٛا٘ذٖ / ٘ٛضتٗ

RAM ٝاسداغّت ٔيىشٚ وٙتشِش ٞب ٚجٛد د ٘يبص داسيٓ ، أىبٖ اضبفٝ وشدٖ تشاضٝ ٞبی حبفظٝ ثيشٚ٘ی ث.  

 

 .سيٍٙبَ ٞبی ديجيتبَ ثيشٚ٘ی أىبٖ ٔی دٞٙذ وٝ ثب ٔيىشٚ وٙتشِش استجبط پيذا وٙذ ثٝ( I/O) دسٌبٟٞب ٚسٚدی / خشٚجی

٘بْ خبغی اعلاق ٔی ضٛد. ثٝ  ثيتی دستٝ ثٙذی ٔی ضٛ٘ذ ٚ ثٝ ٞش ٌشٜٚ ٘يض 8ٔؼٕٛلاً ثٝ غٛست ٌشٟٚٞبی  I/O دسٌبٟٞبی

٘بٔيذٜ ٔی  P3, P2, P1, P0 ثيت ٔی ثبضذ وٝ 8خشٚجی  / دسٌبٜ ٚسٚدی 4داسای  8051ػٙٛاٖ ٔثبَ ، ٔيىشٚوٙتشِش 

لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی ٔی ثبضذ. ِزا ثيت ٞبی ٔختّف يه  I/O ٞب ، جٟت خغٛط دسٌبٜ ضٛ٘ذ. دس تؼذادی اص ٔيىشٚ وٙتشِش

ص جّٕٝ ا) ٔی تٛاٖ ثٝ غٛست ٚسٚدی يب خشٚجی ثش٘بٔٝ سيضی ٕ٘ٛد. دس ثشخی ديٍش اص ٔيىشٚوٙتشِشٞب دسٌبٜ سا

ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔيىشٚ وٙتشِشٞب  I/O دسٌبٜ ثٝ غٛست دٚ عشفٝ ٔی ثبضٙذ. ٞش خظ اص I/O # دسٌبٟٞبی8051ٔيىشٚوٙتشِشٞبی 

استفبدٜ لشاس داد . ٔؼٕٛلاً ، ايٗ ٌٛ٘ٝ خغٛط خشٚجی ، ثٝ ٕٞشاٜ  سا ٔی تٛاٖ ثٝ غٛست ٚسٚدی ٚ يب خشٚجی ٔٛسد

 .ثيشٚ٘ی ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ضٛ٘ذ ٔمبٚٔتٟبی ثبلا وص

 8ّؼزفی إ٘اع ّينزٗ مٖتزٍز 

  :لسٕت ٞستٙٙذ 5تٕبْ ٔيىشٚوٙتشِشٞب جضء ايٗ 

8051( 1 

Pic(2  

Avr(3  

وٝ اٚ٘بع  ARMٔثُ ضشوت ٞبی ضشيه ضشوت  $ طٛدئِٛيذ ٔی أشٚصٜ ٔيىشٚوٙتشِشٞبی صيبدی سا ت# 4
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 17 هارمونيك  20مولد 

MicroDesigner.ir  برای دانلود پروژه های بیشتر 

 ٔيىشٚوٙتشِشٞبی سا سٚا٘ٝ ثبصاس ٔی وٙٙذ.#

سبخت ضشوت صايّٛي حذالُ دس ايشاٖ خيّی وٓ استفبدٜ ٔی ضٛ٘ذ ٚ  z8 ٔٛتٛسلا ٚ سبخت ضشوت 6811اِجتٝ ٔذَ ٞبی 

  .اغّی ثيٗ سٝ ٘ٛع ديٍش است سلبثت

٘ٛع است. اِجتٝ وبسخب٘ٝ ٞبی خيّی صيبدی ثب  5ٔجٕٛػٝ يىی اص ايٗ يىشٚوٙتشِشی وٝ سبختٝ ضذٜ صيشتب ثٝ أشٚص ٞش ٔ

ٞش  لسٕت ٞستٙٙذ .ضٕب ثشای 5وٙتشِش تِٛيذ ٔيىٙٙذ ِٚی ٕٞٝ اٟٚ٘ب صيش ٔجٕٛػٝ يىی اص ايٗ  ٔبسن ٞبی ٔختّف ٔيىشٚ

ٔختّفی سا پيذا وٙيذ.$اِجتٝ دس ثبصاس  ضشوت ٞبی ٘ٛع ٔيىشٚوٙتشِش ٔيتٛا٘يذ ٔيىشٚوٙتشِش ٞبی ٔختّفی اص 5وذاْ اص ايٗ

  ).ايشٖ وٕی ثب ٔطىُ

ثذيٗ ٔؼٙب وٝ  .٘ٛع ثبلا ثبضٙذ اص يه ثش٘بٔٝ پيشٚی ٔيىٙٙذ 5ٔيىشٚوٙتشِش ٞبيی وٝ جضء ٞش وذاْ اص  أب خٛضجختب٘ٝ ٕٞٝ

ٔيىشٚوٙتشِشٞبی آٖ ٘ٛع سا يبد وبس ثب تٕبْ  اٌش ضٕب وبس ثب يىی اص ٔذَ ٞبی آٖ ٔيىشٚ سا يبد ٌشفتٝ ثبضيذ ٔثُ ايٙىٝ

سا يبد ٌشفتٝ ثبضيذ ديٍش ثب غذ ٞب ٔذَ  atmega8 ٔثلا avr ٞبی ٔيىشٚوٙتشِش ٌشفتٝ ايذ.ٔثلا ضٕب اٌش ثب يىی اص ٔذَ

  .ٔيىشٚ وبس وٙيذ ٔطىّی ٘ذاسيذ ٚتمشيجب ثذٖٚ ٞيچ ٔطىّی ٔيتٛا٘يذ ثب ديٍش ٔذَ ٞبی ايٗ avr ٔيىشٚوٙتشِش ديٍش

٘ٛع اص ِحبػ ثش٘بٔٝ ٘ٛيسی ثٝ ٞيچ ٚجٝ ثب ٞٓ ديٍش  5ٔيىشٚوٙتشِش ٞب ٚجٛد داسد ايٗ است وٝ ايٗ أب يٝ ٔطىُ وٝ دس

سا وبُٔ يبد ٌشفتٝ ثبضيذ حتی سبدٜ تشيٗ ثش٘بٔٝ  avr  ٚ8051 ضٕب ٔيىشٚوٙتشِش ٞبی سبصٌبسی ٘ذاس٘ذ . ثٝ عٛس ٔثبَ اٌش

يبد ٌيشی ٔيىشٚ  ثضسٌتشيٗ ػيت ٚ ٔطىُ ثشای ٕ٘يتٛا٘يذ اجشا وٙيذ. ٚايٗ يىی اص pic سٚی يه ٔيىشٚوٙتشِش سٚ

ٔيىشٚوٙتشِش ٔٙبست سا ثشٌضيٙيذ تب ثب يبدٌيشی آٖ  است .ثٙبثشايٗ اص ٕٖٞٛ اَٚ ثبيذ يه ا٘تخبة دسست داضتٝ ثبضيذ ٚ

 پشٚطٜ ٞبی خٛد سا اجشا وٙيذ . اِجتٝ ثسيبسی اص دٚستبٖ ٞستٙٙذ وٝ وبس ثب چٙذ ٔيىشٚوٙتشِش ثتٛا٘يذ ثؼذا ثٝ سبدٌی

خيّی حشفٝ ای ٘خٛاٞيذ ٚاسد ايٗ  يىشٚوٙتشِش سا ٔيذٚ٘ٙذ ٚ حتٕب ايٗ ٞٓ اص ٞٛش ثبلای ايشا٘ی ٞبست. ِٚی اٌش ثٝ غٛستٔ
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وٙيذ ٚ وبس ثب آٖ سا آغبص وٙيذ. دس لسٕت ثؼذی ضٕب سا ثشای ايٗ  ثحث ثطٛيذ ثبيذ يىی اص ايٗ ٔيىشٚوٙتشِشٞب سا ا٘تخبة

  .وشد ا٘تخبة وٕه خٛاٞٓ

  ٔيىشٚوٙتشِش ٞبی ٔختّف ٘سجت ثٝ ٞٓٔؼبيت ٚ ٔضايبی 

  .خيّی وٕتش استفبدٜ ٔيطٛ٘ذ ثٝ ٔؼشفی سٝ ٘ٛع ديٍش ٔيپشداصْ z8 ٚ 6811آٖ جبی وٝ  اص

 

ٔيىٙيٓ . ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔمبِٝ لجّی  وٝ اِٚيٗ ٔيىشٚوٙتشِشی ثٛد وٝ ثٝ دست ثطش سبختٝ ضذ ضشٚع 8051اَٚ اص :   1)

ايٗ أىبٖ سا ثٝ ديٍش ضشوت ٞب  intel سبختٝ ضذ .أب ثؼذا intel ضشوت ثضسيٌفتٝ ضذ اثتذا ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش تٛسظ 

 ATMEL , PHILIPS , SIEMENS , DALLAS ٔيىشٚوٙتشِش سا تِٛيذ وٙٙذ ٚ ضشوت ٞبيی ٔب٘ٙذ داد وٝ ايٗ

 داختتِٛيذ ايٗ تشاضٝ پش ٚ... ثٝ تِٛيذ ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش پشداختٙٙذ يىی اص ضشوت ٞبيی وٝ ثٝ غٛست ٌستشدٜ ثٝ

ATMEL سشاس جٟبٖ ٚ دس ايشاٖ ثٝ خٛثی يبفت ٔی ضٛد.  ثٛد وٝ ٔذَ ٞبی ٔختّف ٔيىشٚوٙتشِش سبخت ايٗ ضشوت دس

ايٗ ٘ٛع ٔيىشٚوٙتشِش سٚ دس ٘ظش ثٍيشيٓ اِٚيٗ ٔيىشٚوٙتشِش ٞبيی وٝ سبختٝ  أب اٌشثخٛاٞيٓ ثٝ غٛست وّی سيش پيطشفت

تٕبْ صٔيٙٝ ٞب وٝ  يذ ٔيطٛد ثب تٛجٝ ثٝ ايٗ پيطشفت ضٍفت دسوٝ الاٖ تِٛ 8051جذيذتشيٗ ٔيىشٚوٙتشِشٞبی  ضذ ثب

 جذيذ سبخت 8051وٝ ٔيىشٚوٙتشِش  AT89S5X غٙبيغ ديٍش دس د٘يب داس٘ذ پيطشفت صيبدی ٘ذاسد ثٝ عٛس ٔثبَ

ATMEL  ٝآ٘چٙب٘ی ٘ذاسد . أىب٘بت ايٗ ٔيىشٚ ٘سجت ثٝ پيطشفت 8051است ٘سجت ثٝ ٔذَ ٞبی اِٚي AVR ٚ PIC 

# ٔيىشٚوٙتشِش  0.001تمشيجب حبفظٝ ای ثشاثش يه غذْ $ 8051وٝ وٝ ٕٞيٗ ٔذَ جذيذ  ٝ ٘يست . ثٝ غٛستیلبثُ ٔمبيس

 AVR ٔيىشٚوٙتشِش ٞبی ثبس وٕتش اص PIC  ٚ12 ثشاثش وٕتش اص ٔيىشٚوٙتشِش ٞبی 4سا داسد ٚ سشػتص  AVR ٞبی

بی سبدٜ تش وٝ پيچيذٌی صيبدی دس آٖ ثشای وبسٞ است . اص ِحبػ أىب٘بت ديٍش ٞٓ چٙيٗ ضؼفی احسبس ٔيطٛد. أب
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 ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش داسد ثسيبس ٔٙبست است . ليٕت ٕٞيٗ ٔذَ جذيذ ٘جبضذ ثٝ خبعش ليٕت ثسيبس پبييٙی وٝ

AT89S5X  تٛٔبٖ است وٝ ليٕت ثسيبس ٔٙبسجی است 1000حَٛ ٚ حٛش.  

سی اغّی آٖ اسٕجّی است وٝ ٚالؼب ٘ٛضتٗ ثب پطتيجب٘ی ٔيىٙذ وٝ صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛي C ايٗ ٔيىشٚ وٙتشِش اص صثبٖ اسٕجّی ٚ

است. دس وُ ايٗ  صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيسی ٘سجت ثٝ صثبٖ ٞبی ثش٘بٔٝ ٘ٛيسی ديٍش ٞٓ ٔطىُ تش ٚ ٞٓ عٛلا٘ی تش ايٗ

  .ٔيىشٚوٙتشِش استأشٚصٜ سلبثت اغّی ثيٗ ايٗ دٚ سٚ ٘ذاسد ٚ AVR ٚ PIC ٔيىشٚوٙتشِش أشٚصٜ ديٍش تٛا٘بی سلبثت ثب

  PIC شِشٔيىشٚوٙت 2#

خٛد اختػبظ دادٜ است اِجتٝ ٔتزوش  ٚالؼب ٔيىشٚوٙتشِش خيّی لٛی است وٝ ثش اسبس ثؼضی آٔبس ٞب ثيطتشيٗ وبسثش سا ثٝ

سٚ دس ٔذَ  PIC ٔيىشٚوٙتشِش سبخت ضشوت ٔيىشٚ چيپ است وٝ است. ايٗ AVR ضْٛ وٝ دس ايشاٖ ايٗ آٔبس ثٝ ٘فغ

 PIC16XXXی ٔختّف ٔيسبصد . ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش ثب ٔذَ ٞبی ٔختّفٔختّف ثشای وبسٞب ٞبی خيّی صيبدی ثب أىب٘بت

ٚ PIC12XXXX وٝ ثٝ جبی X دْٚ اص چپ ثٝ ساست حشٚف C ,X,E,F ْٔفْٟٛ خبغی داسٜ  لشاس ٔيٍشٜ وٝ ٞش وذا

ٞٓ اػذادی ٞستٙٙذ وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ  ٞبی ثؼذی X است اص سٚی اٖٚ سشيغ ٔيٍضسيٓ AVR وٝ چٖٛ ثحث ٔب آٔٛصش

  .تّف ٞستٙٙذٔذَ ٞبی ٔخ

  AVR ٔيىشٚوٙتشِش3#

ٔٛجٛد دس ثبصاس است اِجتٝ خٛد ٔٗ  ٔيشسيٓ وٝ ثٝ ٘ظش ٔٗ ٚ خيّی اص ديٍش ثٟتشيٗ ٔيىشٚوٙتشِش AVR ثٝ ٔيىشٚوٙتشِش

٘ذاسْ ٚ لضبٚت ٔٗ ٕٔىٙٝ يٝ عشفٝ ثبضٝ ِٚی  PIC ای ثب خيّی وبس وشدْ ِٚی تجشثٝ AVR ثخػٛظ AVR ٚ 8051ثب 

  .....وبس وشدٜ ا٘ذ .ثٝ دلايّی AVR ثب ٘ی است وٝايٗ ٘ظش ثسيبسی اص وسب

ثبلاست ٚ ثٝ لِٛی دستٛساتی وٝ ثٟص دادٜ ٔيطٝ دس يه سيىُ ولان ا٘جبْ  اَٚ اص ٕٞٝ سشػت ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش ثسيبس



 MicroDesigner.ir   ذٜ ی فٙی ا٘ملاة اسلأیدا٘طى       

 21 هارمونيك  20مولد 

MicroDesigner.ir  برای دانلود پروژه های بیشتر 

 AVR ثٙبثشايٗ 4ثبيذ تمسيٓ ثش  PIC ضٛدٚ ثشای12ثبيذ تمسيٓ ثش 8051وٝ ايٗ سيىُ ولان ثشای  ٔيذٜ دس غٛستی

 HIGH) ثبلا يب ثٝ اغغلاح اص صثبٖ ٞبی ثش٘بٔٝ ٘ٛيسی سغح AVR . ٗ ٔيىشٚوٙتشِش ٔٛجٛد دس ثبصاس استسشيؼتشي

LEVEL LANGUAGE) HLL ثيطتشی ٔيطٛد وٝ دس وُ ثش٘بٔٝ ٘ٛضتٝ  پطتيجب٘ی ٔيىٙذ وٝ ثبػث تِٛيذ وذٞبی

ت جب٘جی ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش ثسيبس ٘ٛضتٝ ٔيطٛد وٛتبٞتش است. أىب٘ب PIC ٚ 8051ضذٜ ٘سجت ثٝ ثش٘بٔٝ ٞبيی وٝ ثشای 

آ٘بِٛي ٚ...  ٔمبيسٝ ٌش , (ADC) اص خشيذ ثؼضی ِٛاصْ جب٘جی ٔب٘ٙذ چيپ ٞبی آ٘بِٛي ثٝ ديجيتبَ ٔٙبست است ٚ ضٕب سا

پطتيجب٘ی  SPI,UART,12C,JTAG اص ثسيبسی اص استب٘ذاسد ٞبی استجبعی ٔب٘ٙذ AVR ساحت ٔيىٙذ .دس ضٕٗ

ٔيىشٚوٙتشِش ديٍش يب ٚ سبيُ ديٍش ٚغُ وشد ٚ ثب ٚسبيُ ديٍش ثٝ ساحتی  ٔيىشٚوٙتشِش سا ثبٔيىٙذ وٝ ثٝ ساحتی ٔيتٛاٖ ايٗ 

عٛسی وٝ يه  وٙذ. ليٕت ايٗ ٔيىشٚوٙتشِش ٞٓ ثٝ ٘سجت أىب٘بت فشاٚا٘ی وٝ داسٜ ثسيبس پبييٗ است ثٝ استجبط ثشلشاس

  . خشيذ ٖٞضاس تٛٔب 4تب  3تمشيجب پيطشفتٝ سٚ ثب ليٕت حَٛ ٚ حٛش  AVR ٔيىشٚوٙتشِش
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 دْٚفػُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبسٔٛ٘يه20ِٔٛذ زٗص8ٙپ ٕاُ

 ّفُٜ٘ ایٔ اس8ِ 
ٞٓ وٝ ػذد است ٚٞبسٔٛ٘يه ٞٓ ثٝ ٔؼٙی ٔطتك ٞبی يه ٔٛج  اغّی يب ضجيح ٕٞبٖ ٔٛج اغّی 20ِٔٛذ يؼٙی تِٛيذ وٙٙذٜ 

 وٝ ٔمذاس دأٙٝ يب فش وب٘س آٖ تغييش وشدٜ.

 زٗص8ٙپٗظيفٚ ایٔ  
خشٚجی ثٝ يه  وٙذ ٚدسثٍيشد ٚثب ٞٓ جٕغ ِحظٝ ای  keboardٔٛج سيٙٛسی سا تٛسظ  20شٚطٜ يب دستٍبٜ ثبيذ پايٗ 

 . فمظ ٔمذاس دأٙٝ ٚفشوب٘س سا ٚاسد ٔی وٙيٓ keboardٔٛج تجذيُ وٙذ  وٝ ٔب تٛسظ 

 زٗص8ٙپسخت افشار ایٔ                                            

                                        

 

 وی پذ 1:                                                                                         

                                                                        2              :LCD 

 DAC:3       سخت افشاری تطنيٌ ّی ض٘د.قسْت اصَی 4 زٗصٙ اس پایٔ 

 ٔيىشٚوٙتشِش:4                                                                                        

 



 MicroDesigner.ir   ذٜ ی فٙی ا٘ملاة اسلأیدا٘طى       
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Keboard8 
 ايٗ لسٕت ايٗ ٚظيفٝ سا ثش ػٟذٜ داسد وٝ ٔمذاس دأٙٝ ٚفشوب٘س سا تٛسظ آٖ ٚاسد ٔيىشٚ وٙيٓ .

دس صيش آٔذٜ         وٝ ضىُ ظبٞشی آٖ ٚثش٘بٔٝ ٔختع آ٘ش ثٍيشد.وٝ ثؼذ ٔيىشٚ اص آٖ استفبدٜ وٙذ ٚدس ٔحب سجبت آٖ سا دس ٘ظ

 است.

 
 

LCD8 
وٝ ٚاسد ٔی وٙيٓ سا ثٝ ٔب ٘طبٖ دٞذ.  Keboardايٗ إِبٖ ايٗ ٚظيفٝ سا داسد وٝ ٔمذاس دأٙٝ ٚفشوب٘س سا وٝ تٛسظ 

 .ضىُ ظبٞشی آٖ دس صيش آٔذٜ است
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DAC8 

سا داسد وٝ ٔمذاس ٔحبسجبتی سا وٝ ٔيىشٚ ا٘جبْ دادٜ است ساثٝ ٔٛج تجذيُ وٙذ وٝ ٔب ثتٛا٘يٓ دس  ايٗ إِبٖ ايٗ ٚظيفٝ

استفبدٜ وشدْ.وٝ ضىُ ظبٞشی آٖ ٚ٘حٜٛ ٘ػت پبيٝ ٞبی آٖ دس صيش  DAC 0808وٝ ثشای ايٗ وبس اص خشٚجی ثجيٙيٓ .

 دٞيٓ تٛضيح DACدس ايٙجب ٘يبص است وٝ سبخت يه ٔٛج سيٙٛسی سا تٛسظ آٔذٜ است.

 تٍ٘يذ ّ٘ج سيٖ٘سی 8

دسجٝ ثذست  360تب  0 وٝ ٔمبديش ش ا٘ذاصٜ سيٙٛس سا ثب صاٚيٝثشای تِٛيذ ٔٛج سيٙٛسی ثٝ جذِٚی ٘يبص داسيٓ 

.ثٙبثش ايٗ ٔمبديش  دسجٝ تغييش ٕ٘بييذ  360تب  0 ثٝ اصای صاٚيٝ  1.0+تب  1.0-سيٙٛسی ثيٗ  .ٔمبديش ثشای تبثغ دٞذ

فمظ خشٚجی  اػذاد ٔی دٞٙذ .دس ايٗ سٚش  $تتب# ٕ٘بيصøس مذاس ِٚتبط سا ثشای سيٙٛٞستٗ وٝ ٔجذَٚ اػذاد غحيحی 

سا تضٕيٗ ٔی وٙذ جذَٚ صيش صٚا يبی ٔمبديش سيٙٛس ا٘ذاصٜ ِٚتبط ٚ ٔمبديش غحيح سا  dacثٝ   mega 32 اص  غحيح

فشؼ ٔی وٙيٓ  ذ جذَٚ صيش دسجٝ ٘طبٖ ٔی دٞذ.ثشای تِٛي 30ثشای ٞش صاٚيٝ ثب افضايص ٕ٘بيص دٞٙذٜ ا٘ذاصٜ ِٚتبط سا

  دس سغح ثب لا ثبضٙذ .  dacوٝ ٕٞٝ دادٜ ٞب ٚسٚدی ثٝ  ٍٞٙبٔی حبغُ ٔی ضٛد dacحذاوثش ِٚتبط خشٚجی 

 ثىبس ٔی ثشيٓ . خشٚجی  ٔؼبدِٝ صيش سا  v 10 ثٙب ثشايٗ ثشای دست يبثی ثٝ حذاوثش ٔمذاس
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Vout=5v+(5×sinø) 

 

ٔش  256صيشا  ضشة ٔی وٙيٓ 25.60سا دس   Voutصاٚيٝ ٔختّف ِٚتبط  ثٝ اصای dacثشای يب فتٗ ٔمذاس اسسبِی ثٝ 

 . پّٝ ثٝ اصای ٞش ِٚت ٚجٛد داسد  25.6=10÷256ٗياست ثٙب ثشا v 10حذاوثش ٞٓ   Voutحّٝ ٚجٛد داسد ٚ 

 

 

8ّثذً إٓاٍ٘ه تٚ دیجيتاً ّينزٗ  

است وٝ ثب چٙذ وب٘بَ داخّی   ADC   داضتٗ يه  AVR اص خػٛغيبت ٞبی ٔيىشٚوٙتشِشٞبی   

 dacٔمب ديش اسسبِی ثٝ 

 $دٞذ ٞی#
(voltage 

mag×25.6) 

Vout #ا٘ذاصٜ ِٚتبط$ 
5v+(5v×sinø) 

sinø  ٝصاٚي

øٝدسج$# 

128 5 0 0 

192 7.5 0.5 30 

238 9.33 0.866 60 

255 10 1.000 90 

238 9.33 0.866 120 

192 7.5 0.5 150 

128 5 0 180 

64 2.5 -0.5 210 

17 0.699 -0.86 240 

0 0 -1.0 270 

17 0.699 -0.86 300 

64 2.5 -0.5 330 

128 5 0 360 
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آ٘بِٛي ٔبِتی پّىس ضذٜ وٝ ثٝ ٞش يه اص پبيٝ ٞبی پٛست اجبصٜ ٔی دٞذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٚسٚدی ٔجذَ آ٘بِٛي ثٝ 

٘يبص ثٝ فشوب٘س ولاوی ثيتی است ٚ ثشای تجذيُ ثب ايٗ ٚضٛح  10ديجيتبَ ػُٕ ٕ٘بيذ . ٔجذَ داخّی ٔيىشٚ داسای ٚضٛح 

ويّٛٞشتض داسد ٚ ايٗ ولان اص تمسيٓ فشوب٘س وشيستبَ تبٔيٗ ٔی ضٛد.  200ويّٛٞشتض تب  50ثيٗ   

AGNDثبيستی ثٝ است. وٝ   AVcc  ٚ AGND داسای دٚ ٔٙجغ ِٚتبط آ٘بِٛي   ADC  

ثبضذ.        ٚغُ ضٛد وٝ ايٗ ِٚتبط  32صٔيٗ ٚغُ ضٛد. ِٚتبط ٔشجغ خبسجی دس غٛست ٚجٛد ثبيذ ثٝ پبيٝ  AVcc  

ٚ AGND   ثبيذ ثيٗ ِٚتبطٞبی  

     8 ADC پينزٙ تٖذی 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc 

 

ِٚت ثٝ    5تب  0تؼشيف ضٛد  ٔی تٛا٘يٓ ِٚتبطی ثيٗ      AVcc اٌش ِٚتبط ٔشجغ ٔب٘ٙذ ثش٘بٔٝ ثبلا 

ِٚت ٔی ضٛد   5دس ايٗ حبِت ثشای ٚسٚدی    ADC  ٜثذٞيٓ خشٚجی ديجيتبَ ضذ  ADC ٚسٚدی 

ِٚت ثٝ ٚسٚدی دٞيٓ خشٚجی 2. پس اٌش ثٝ عٛس ٔثبَ   ADC 1023 204ػذد ديجيتبَ ضذٜ     

 ٔيطٛد. 

  8 ADCتنٖيل ماٛص ٕ٘یش 
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 26 هارمونيك  20مولد 

MicroDesigner.ir  برای دانلود پروژه های بیشتر 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔشجغ     AVcc دس حبِتی وٝ ِٚتبط   ADC  ثشای وبٞص ٘ٛيض دس صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی 

غٛست ضىُ صيش لشاس ٔی دٞيٓ.ا٘تخبة ضذٜ ٔيىشٚ سا ثٝ   

 
 

 

DAC 0808 چٍٍٛ٘ی ٚغُ ٔيىشٚ ثٝ   
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 DAC808ضىُ ظبٞشی 
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 8ّينزٗمٖتزٍز

 
ٔی دٞذ تب DACشداصش ٔشوضی ٔب است وٝ ٔمذاس ٔٛج خشٚجی سا ٔحب سجٝ ٔی وٙذ ٚايٗ ٔمذاس سا ثٝپايٗ إِبٖ ٚاحذ 

DAC.وٝ ضىُ آٖ دس صيش آٔذٜ  ٚلسٕت اغّی ايٗ پشٚطٜ است.آٖ سا دس خشٚجی ٘طبٖ دٞذ  
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 نٌ مَی سخت افشار 8ض
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 ت٘ضيح مَی إجاُ مار8
ٚاسد ٔيىشٚ ٔی وٙيٓ ثؼذ اصايٗ وبس ٔيىشٚ ٔمذاس فش وب٘س سا   Keboardفشوب٘س سا تٛسظ20 دأٙٝ ٚ 20اثتذا ٔب 

صٔبٖ 20صٔبٖ تٙبٚة داسيٓ ٔيىشٚ اص ثيٗ ايٗ 20ثٝ صٔبٖ تٙبٚة تجذيُ ٔی وٙذ دس٘تيجٝ ٔب  =t F÷1تٛسظ ساثغٝ 

ادٜ ٔی ضٛد دس ٘تيجٝ تٙبٚة ثضسٌتشيٗ صٔبٖ تٙبٚة سا ا٘تخبة ٔی وٙذ وٝ ػّت آٖ ٚ ٘حٜٛ ا٘جبْ ايٗ وبس ثؼذا تٛضيح د

 ٕٞچيٗ ثستی ايجبد ٔی ضٛد وٝ ٔب٘ٙذ ثست صيش است.
    

A sin w1t + Bsinw2t +Csinw3t +D sinw4t +Esinw5t 

 ثست استفبدٜ ٔی وٙيٓ . 5وٝ ٔب ثشای سبدٜ  وشدٖ تفٟيٓ ٘حٜٛ وبس اص 

   دأٙٝ ٔٛج ٞستٙذ.  A,B,C,D,Eوٝ 

 
 Max  ms  0ms 

 

 ٔبدس است . tٔبوضيْٕٛ صٔبٖ تٙبٚة ٕٞبٖ ثضسوتشيٗ صٔبٖ تٙبٚة يب وٝ دس ايٙجب 

 سا اص غفش ضشٚع ٔی وٙيٓ تب ٔمذاس ٔب وضيْٕٛ ٔی سٚيٓ يب ثٝ ػجبست   tٔبدس ٔب ٔمذاس  tٚثؼذ اص ٔطخع ضذٖ 

س صٔبٖ تٙبٚة اغّی سا دس ايٗ ثست لشاس ٔی دٞيٓ د  50÷1لسٕت تمسيٓ ٔی وٙيٓ ٚٞش دفؼٝ  50ديٍش آٖ سا ثٝ  

ٔمذاس ػذدی داسيٓ وٝ آ٘شا ثٝ ٚسٚدی 50ثشٚيٓ  دس ٘تيجٝ ٔب 50÷50٘تيجٝ يه ٔمذاس ػذدی ٔی ضٛد وٝ اٌش آٖ سا تب 

DAC   ٓٔی دٞيٓ ٚدس خشٚجی ضىُ ٔٛج خشٚجی سا دسيبفت ٔی وٙي 
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 T8ػَت ىزفتٔ تشرىتزیٔ 
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ثب فش وب٘س ٔختّف تطىيُ ضذٜ است وٝ ٔٛج تب ضىُ ٔٛج سيٙٛسی  4ثشای فٟٓ ثيطتش ضىُ  ثبلا اص 

 لشٔضٚسجض ثٝ تشتيت ثب فش وب٘س ,آثی,صسد 

F1000= صسدHZ                  T=1ms 

F2000 = آثیHZ                  T=0.5ms 

F5000= لشٔضHZ                  T=0.2ms 

F10000=  سجضHZ             T=0.1ms 

ٔبدس ثٍشيٓ ضىُ ٔٛج صسد ثٝ عٛس وبُٔ دس ٔحبسجبت ضىُ ٕ٘ی  tج آثی سا ثٝ ػٙٛاٖ ضىُ ٔٛ tاٌش ٔب ثشای ٔثبَ  

ثبضذ وٝ ٕٞٝ فشوب٘س ٞب  tٔبدس ٔی ٌشيٓ   tسا وٝ ثٝ ػٙٛاٖ t ٌشدٚ ٘يٓ سيىُ آٖ ٔحبسجٝ ٔی ضٛد  دس ٘تيجٝ ٔب ثبيذ 

 دس آٖ تطىيُ ثطٛد ٚ اٌش ايٗ عٛس ٘جب ضذ ضىُ ٔٛج خشٚجی دسست ٕ٘ی ثبضذ . 

 ّادر T 8٘ٙ ىزفتٔ ٕح     

صٔبٖ تٙبٚة  ن ْ ْ  ثٍشيٓ وٝ ٔشحّٝ سخت ايٗ 20ن ْ ْ ٔی ثبضذ دس ٘تيجٝ ٔب ثبيذ ثيٗ   tٕٞبٖ  ٔبدس  tدس اغُ 

 شٚطٜ ٔحسٛة ٔی ضٛد.پ

ن ْ ْ ثٝ يبد داسيٓ آص دٚساٖ سإٞٙبيی ايٗ ثٛد وٝ  اٌش ثخٛاٞيٓ ثيٗ دٚ ػذد ن ْ ْ ثٍشيٓ ثبيذ آٖ    آٖ چيضی وٝ ٔب آص

 ضيٝ ٔی وشديٓ ٚثؼذ اص ايٗ وبس ن ْ ْ سا ٔی ٌشفتيٓ .سا تج

 ٕح٘ٙ ّحاسثٚ ك ُ ُ تٚ رٗش دٗرآ راْٖٛایی8   

 ثشای ايٗ وبس دٚ ٔثبَ صدٜ ضذٜ است.
N1=24 
N2=12 

 :24تجضيٝ 
24=2^3×3 

 12تجضيٝ 
12=2^2×3 

 ػبُٔ غيش ٔطتشن×ػبُٔ ٔطتشن ثب ثيطتشيٗ تٛاٖ =ن ْ ْ 

 24=3×3^2= ك ُ ُ

 
 
 

N1=25 
N2=20 

 :25تجضيٝ 
25=5^2 

 :20تجضيٝ 
20=2^2×5 
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 100=2^5×2^2=ك ُ ُ

ٕٞبٖ عٛسی وٝ ٔی ثيٙيذ ٌشفتٗ ن ْ ْ ثٝ ايٗ سٚش ثشای ٔيىشٚ ثسيبس سخت ٔی ثبضذ دس ٘تيجٝ ٔٗ اص فشَٔٛ 

 ديٍشی ثشای ايٗ وبس استفبدٜ وشدْ وٝ دس صيش آٔذٜ است.ة ْ ْ

=ن ْ ْ  

ثٝ تجضيٝ ٘ذاسد أب ٔطىُ ديٍش ٔب ة ْ ْ است وٝ ثشای سفغ آٖ اص ايٗ سٚش استفبدٜ  ايٗ فشُٔ ساحتش است صيشا ٘يبص

 ٔی وٙيٓ آٖ ايٗ است وٝ ػذد ثضس ٌتش سا ثٝ ػذد وٛچىتش تمسيٓ ٔی وٙيٓ .

 
ٓ ايٗ فشُٔ ساحتش است صيشا ٘يبص ثٝ تجضيٝ ٘ذاسد أب ٔطىُ ديٍش ٔب ة ْ ْ است وٝ ثشای سفغ آٖ اص ايٗ سٚش استفبدٜ ٔی وٙي

 آٖ ايٗ است وٝ ػذد ثضس ٌتش سا ثٝ ػذد وٛچىتش تمسيٓ ٔی وٙيٓ .

 

                            .:دس دفؼٝ اَٚ ثبلی ٔب٘ذٜ ايٗ تمسيٓ غفش ٔی ضٛد دس ٘تيجٝ ة ْ ْ ٔب ٔمسْٛ 1                             

 استػّيٝ   

 

 يص  ٔی آيذ پدٚ حبِت 

 :أب اٌش دس تمسيٓ اَٚ ثب لی ٔب٘ذٜ غفش ٘طذ ٔمسْٛ ػّيٝ سا جبی ػذد اِٚی                  2               

 تىشاسٔی ٌزاسيٓ ٚثبلی ٔب٘ذٜ سا جبی ٔمسْٛ ػّيٝ ٔی ثشيٓ ٚ ايٗ وبس سا آ٘مذس   

 ٔی وٙيٓ تب ثبلی ٔب٘ذٜ غفش ضٛد.  

   

  

 
N1=24 
 
 
N2=12 
 
 

 0=      ثبلی ٔب٘ذٜ   2=12÷24

 24=12÷(12×24#=  ن ْ ْ

 
 
N1=25 
 
 
N2=20 
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 5=ثبلی ٔب٘ذٜ             1=20÷25

 
 

 0=    ثبلی ٔب٘ذٜ 4=5÷20 

 100=5÷(20×25#=  ن ْ ْ 

 

 

 8فزمإس خزٗجی   
  tيذ ثشاثش ثبفشوب٘س ثضسوتشيٗ طذ ثبوٝ دس خشٚجی ثبيذ ايجبد ٔيچٖٛ فشوب٘سی  شٚطٜ فشوب٘س خشٚجی ثٛدپٔطىُ ديٍش ايٗ 

لسٕت يب ثيطتش تمسيٓ  50وبس سا ثب ٚلفٝ ٚتبيٕش ا٘جبْ دادْ ٕٞبٖ عٛسی وٝ لجلا ٌفتيٓ آٖ سا ثٝ وٝ ايٗ طذ ٔي  يب $ن ْ ْ #

سا ثطٕبسد ٚ ثذ اص 50÷1ٔی وٙيٓ دس ٘تيجٝ ثشای ايٙىٝ فشوب٘س ٚسٚدی ثب خشٚجی ثشاثش ضٛد تبيٕش سا ساٜ ٔی ا٘ذاصيٓ وٝ ٞش 

 ٔٛج خشٚجی سا ثيٙيٓ. ثذٞذ تب ضىُ dacسسيذٖ ثٝ ٔمذاس ٚاسد ٚلفٝ ضٛد ٚيه ػذد ثٝ 

 



 MicroDesigner.ir   ذٜ ی فٙی ا٘ملاة اسلأیدا٘طى       
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ٔی دٞذ ٚثؼذ ٔذت صٔبٖ  dacدس ايٗ ٔٛج اثتذا تبيٕش ٔذت صٔبٖ لشٔض سا ٔی ضٕبسد ٚ ثؼذ ثٝ ٚلفٝ سفتٝ ٚيه ػذد ثٝ 

 تب ضىُ ٔٛج وبُٔ ضٛد . ثٙفص سا ٔی ضٕبسد ٚدٚثبسٜ ثٝ ٚ لفٝ سفتٝ ٚيه ػذد ديٍش اضبفٝ ٔی وٙذ ٚايٗ سٚ٘ذ ادأٝ داسد
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 سْٛ فػُ
 

 

 

 

 

 

 

 

 8ف تزٕاَّٚقسْت ٛای ّخت

 Keboard8 ضٖاخت  ّٚتزٕا

 
unsigned char scan_key(void) 

{ 

unsigned char code[4][4]={{0,4,8,12},{1,5,9,13},{2,6,10,14},{3,7,11,15}};  
        unsigned char i,data,num_key,temp,p; 

        num_key=0xff; 

        temp=0x70; 

 
        for(i=0;i<4;i++) 

        { 
                PORTD=temp; 

                delay_ms(10); 

                data=PIND&0X0F; 

                delay_ms(10); 

                data=PIND&0X0F; 

                if(data==0x07) 

                num_key=code[0][i]; 

                if(data==0x0b) 

                num_key=code[1][i]; 

                if(data==0x0d) 

                num_key=code[2][i]; 

                if(data==0x0e) 

                num_key=code[3][i]; 

                temp=((temp>>1)|0x80)&0xf0; 

        } 
        return num_key; 

} 
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 دس ايٗ ثش٘بٔٝ اثتذا سغش ٞب سا يه دس ٔيبٖ غفش ٔی وٙذ ٚوذ ٔتٙبست ثب ػذدی وٝ فطشدٜ ضذٜ است سا ثٝ ٔيىشٚ ٔی دٞذ

 ىشٚ آٖ ػذد سا ٔی ضٙبسذ.ٚٔي

 ٗارد مزدٓ دا8ّٖٚ

 
void inter_amp(void) 

{ 
 char key; 

 char sw=1; 

 float b=0; 

 float n=0; 

 float s=1; 

 char i=0; 
 while(i<5) 

        { 
        key=scan_key(); 

        delay_ms(20); 

        if(key!=0xff) 

        { 
                if(key==12) 

                { 
                        sw=0; 

                } 
 
                if(sw==1) 

                { 
                        if(key>=0 && key<=9) 

                        { 
                                b=key+b*10; 

                         } 
                } 
                if(sw==0) 

                { 
                        if(key>=0 && key<=9) 

                        { 
                                s=s*.1; 

                                n=s*key+n; 

                        } 
                } 
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                if(key==13) 

                { 
                        b=0; 

                        n=0; 

                        s=1; 

                } 
                if(key==14) 

                { 
                        i=0; 

                        b=0; 

                        n=0; 

                        s=1; 

                } 
 
                if(key==15) 

                { 
                        mux[i]=b+n; 

                        i++; 

                        sw=1; 

                        s=1; 

                        n=0; 

                        b=0; 

                 } 
        } 
        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        lcd_putsf("enter amp"); 

        lcd_gotoxy(0,1); 

        ftoa(n+b,dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 

        } 
} 

   

 

يض ثٍشد ػلاٜٚ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ايٗ ثش٘بٔٝ ثشای ٌشفتٗ ػذد ثش٘بٔٝ تىٕيُ ٚوبّٔی است صيشا لبدس است اػذاد ٕٔيضی سا ٘

 سلٓ ثؼذ اص اػطبس سا ثٝ ٔيىشٚ داد . 12سلٕی سا داد يب ػذد  12ثش آٖ ٔی تٛاٖ تب ػذد حذٚد 

 سلٓ ثؼذ اص اػطبس سا ٔی تٛاٖ ٘ٛضت . 12صدٜ ضٛد ٔيىشٚ ٚاسد تبثغ اػطبسی ٔی ضٛد ٚتب   12دس اثتذا اٌش وّيذ ضٕبسٜ 

ثشای  13سلٓ  اػذاد غحيح سا ٔی تٛا٘ذ ثٍيشد .ػذد  12ضٛد ٚتب  صدٜ ٘طٛد ٚاسد تبثغ  اػذاد  غحيح ٔی  12ٚ اٌش ػذد 

ثشای ايٗ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است وٝ اٌش  14ٚػذد ايٗ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ تب اٌش اضتجب ٞی غٛست ٌشفت آٖ سا پبن وٙذ
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ش ثٝ ٔيىشٚ ٚاسد ثشای ايٗ وٝ ػذد ٔٛسد ٘ظ  15دس ثيٗ وبس ٘يبص ثٝ سيست ثٛد ثب صدٖ ايٗ دوٕٝ سيست  ا ٘جبْ ضٛدٚػذد 

 ٕ٘بيص دادٜ ضٛد . lcdضٛد ٚسٚی 

 ٗارد مزدٓ فزمإس8

 

void inter_w(void) 

        { 
        unsigned  int v; 

        char key; 

        char sw=1; 

        float b=0; 

        float n=0; 

        float s=1; 

        char i=0; 

        while(i<5) 

                { 
                        key=scan_key(); 

                        delay_ms(20); 

                         if(key!=0xff) 

                        { 
                                if(key==12) 

                                { 
                                        sw=0; 

                                } 
                                 if(sw==1) 

                                { 
                                        if(key>=0 && key<=9) 

                                        { 
                                                 b=key+b*10; 

                                        } 
                                 } 
                                if(sw==0) 

                                { 
                                         if(key>=0 && key<=9) 

                                        { 
                                                s=s*.1; 

                                                n=s*key+n; 

                                        } 
                                 } 
 
                                 if(key==13) 

                                 { 
                                         b=0; 
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                                         n=0; 

                                         s=1; 

                                 } 
                                 if(key==14) 

                                 { 
                                        i=0; 

                                        b=0; 

                                        n=0; 

                                        s=1; 

                                  } 
                                if(key==15) 

                                { 
                                        freq[i]=b+n; 

                                        time[i]=(1/b+n)*10000; 

                                        i++; 

                                         sw=1; 

                                         s=1; 

                                         n=0; 

                                          b=0; 

                                } 
                        } 
                         lcd_clear(); 

                        lcd_gotoxy(0,0); 

                        lcd_putsf("enter w"); 

                        lcd_gotoxy(0,1); 

                        ftoa(n+b,dec,buff); 

                        lcd_puts(buff); 

                 } 
        } 

 

تمسيٓ ثش ػذد حبغُ  1ٚاسد وشدٖ فشوب٘س ضجبٞت ثسيبسی ثٝ ٚاسد وشدٖ دأٙٝ داسد ثب ايٗ تفبٚت وٝ دس ا٘تٟبی  ثش٘بٔٝ 

  ضشة ٔی ضٛد تب ػذد ثضسٌتشی ضٛد ٌٚشفتٗ ن ْ ْ ساحتش ثبضذ. 10000ٔی ضٛد ٚثشای ٌشفتٗ ن ْ ْ دس يه 
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 ك ُ ُ ىزفت8ٔ
float result_w(void) 

{ 
 double x,y,r,temp,sw,k,u,v,p,w; 
 char i=0; 
        for(i=0;i<5;i++) 

        { 
         sw=1; 

        x=time[0]; 

        y=time[i]; 
        p=x*y; 

                if(x<y) 

                { 
                        temp=y;   // Place your code here 

                        y=x; 

                        x=temp; 

                  }; 
                 while(sw) 

                { 
                         r=x-(x/y*y); 

                        if(r==0) 

                         { 
                                k=(p/y); 

                                time[0]=k; 

                                sw=0; 

                         } 
                        else 

                        { 
                                x=y; 

                                 y=r; 

                                 sw=1; 

                         } 
                } 
        } 
lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(0,0); 

lcd_putsf("kmm"); 

lcd_gotoxy(0,1); 

ftoa(time[0],dec,buff); 

lcd_puts(buff); 

delay_ms(50); 
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w=time[0]; 

w=w*.0001; 

return w; 

} 

اِٚی سا تمسيٓ ثش ػذد دٚٔی ٔی وٙذ دس غٛستی وٝ ػذد اِٚی ثضس ٌتش ثبضذ دس غيش ايٗ غٛست جبی  دس ثش٘بٔٝ ثبلا ػذد

ثؼذ اص ايٗ وبس اٌش ثبلی ٔب٘ٙذٜ غفش ضذ ٔمسْٛ ػّيٝ سا ثٝ ػٙٛاٖ ة ْ ْ  ٔی ػذد اِٚی سا ثب ػذد دٚٔی جب ثٝ جب ٔيىٙذ 

ذ ٚ ثبلی ٔب٘ذٜ سا جبی ٔمسْٛ ػّيٝ لشاس ٔی دٞذ ٌيشد دس غيش ايٗ غٛست ٔمسْٛ ػّيٝ سا جبی ػذد اغّی لشاس ٔی دٞ

  LCDٚايٗ وبس سا تب جبی وٝ حبغُ تمسيٓ يؼٙی ثب لی ٔب٘ذٜ غفش ضٛد آٖ سا ادأٝ ٔی دٞذ ٚثؼذ اص ايٗ وبس آٖ سا سٚی 

 ٕ٘بيص ٔی دٞذ .

 اس تست ٗتایْز تزای ایجاد فزمإس خزٗجی ّٖاسة 8 ٕح٘ٙ استفادٙ
for(i=0;i<50;i++) 

{ 
t=(mux[0]*(sin(2*3.141592654*freq[0]*p*i)))+(mux[1]*(sin(2*3.141592654*freq[1]*

p*i)))+(mux[2]*(sin(2*3.141592654*freq[2]*p*i)))+ 

(mux[3]*(sin(2*3.141592654*freq[3]*p*i)))+(mux[4]*(sin(2*3.141592654*freq[4]*p*

i))); 

        t=(t+5)*25.5; 

        if(t<0) 

        { 
                t=0; 

        } 
        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        ftoa(t,dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 

        lcd_gotoxy(0,1); 

        ftoa(p,dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 

        delay_ms(10); 

        dac[i]=t; 

        t=0; 

        } 
        f=1/w; 

        if(f>1000) 

        { 
                f=f/1000; 

                lcd_clear(); 

                lcd_gotoxy(0,1); 

                ftoa(f,dec,buff); 

                lcd_puts(buff); 

                lcd_gotoxy(0,0); 

                lcd_putsf("coefficient"); 
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        } 
        over=p*8000000; 

        over=65536-over; 

        tim1l=over & 0x00ff; 

        #asm("sei") 

        TIMSK=0x04; 

        ACSR=0x80; 

        SFIOR=0x00; 

        tim1h=(over & 0xff00)>>8; 

        TCNT1L=tim1l; 

        TCNT1H= tim1h; 

        TCCR1A=0x00; 

        TCCR1B=0X01; 

 while(1) 

{ 
}; 
/*while(sw) ایٔ قسْت تزٕاّٚ حذف ضذٙ                                                                                                     
{ 

for(i=0;i<50;i++) 

{ 
PORTB=dac[i]; 

} 
key=scan_key(); 

if(key==15) 

{sw=0; 

} 
} 
 */ 
        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        lcd_putsf("finish"); 

 
} 
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تبيی لشاس داديٓ تب ٞش دفؼٝ ٔمذاس وُ ثست سا دس  for  50 است وٝ آٖ سا دس يه (50÷1)ٕٞبٖ  iدس ايٗ لسٕت ثش٘بٔٝ 

ٕ٘ی تٛا٘ذ   dacٔی سيضد ٚدس ايٙجب چٖٛ   tوُ آٖ سا دس ٔتغييشی ثٝ ٘بْ ثذٞذ ٚ   dacصٔبٖ ٞبی ٔتفبٚت حسبة وٙذ ٚثٝ 

ضشة   25.5داضتٝ ثبضيٓ آٖ سا دس  p-p  10vجٕغ وشديٓ ٚثشای ايٗ وٝ حذاوثش   5ٔٙفی سا ٕ٘بيص دٞذ آٖ سا ثب 

آٖ سا دس ٔتغييشی ثشيضْ ثشای ايٙىٝ   for وشديٓ .ٚلجُ اص ايٙىٝ اص تبيٕش ثشای تٙظيٓ فشوب٘س خشٚجی استفبدٜ وٙٓ اص يه 

ثٝ ٔب ثذٞذ وٝ ػّت آٖ ايٗ ثٛد  200hzاستفبدٜ وشدٜ ثٛدْ وٝ ايٗ ثبػث ٔی ضذ تب ٞش فشوب٘سی وٝ ٔی داديٓ دس خشٚجی 

ٔی داديٓ ٚايٗ ٔسئّٝ ثبػث ٔی ضذ تب فش وب٘س خشٚجی ثب ٚسٚدی تٙظيٓ  dacوٝ ثذٖٚ تشتيت ٚصٔبٖ ثٙذی خبغی آٖ سا ثٝ 

ثؼذ حزف وشدْ وٝ ثشای تٛضيح ثيطتش آٖ سا دس ثش٘بٔٝ آٚسدْ ثؼذ اص ايٗ وبس اص تبيٕش دس ٔذ ٘شٔبَ  وٝ ايٗ لسٕت سا٘جب ضذ 

ثيتی ثٛد ٚلفٝ آٖ سا تٙظيٓ وشدْ تب صٔب٘ی وٝ تبيٕش ضٕبسضص ثٝ پبيبٖ سسيذ ٚاسد   16استفبدٜ  وشدْ وٝ تبيٕش يه ثٛد وٝ 

 ثذٞذ . dacتبيغ ٚلفٝ ضٛد ٚيه ػذد ثٝ 

 

 ٚ 8قسْت ٗقفٚ تزٕاّ
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void) 

{ 
      // Place your code here 

         PORTB=dac[step]; 

        step++; 

        if(step==50) 

 
        step=0; 

 
        TCNT1H=tim1h; 

        TCNT1L=tim1l; 

} 

 bبٖ ٔی سسيذ ثٝ ايٗ تبثغ وٝ تبيغ ٚلفٝ ثٛد ٔی پشيذ ٚيه ػذد ثٝ پٛست دس ايٗ لسٕت ثش٘بٔٝ صٔب٘ی وٝ ضٕبسش تبيٕش ثٝ پبي

 ٚ صٔب٘ی وٝ ثٝ ا٘تٟبی ػذد ٔی سسيذ ٔتغييش سا غفش ٔی وٙذ ٚاص اثتذا ضشٚع ٔی وٙذ .ثٛد   dacٔی داد وٝ ٕٞبٖ 
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 مٌ تزٕاّٚ 8
/***************************************************** 

This program was produced by the 

CodeWizardAVR V1.25.7 beta 5 Standard 

Automatic Program Generator 

© Copyright 1998-2007 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.l. 

http://www.hpinfotech.com 
Project :  

Version :  

Date    : 2009/04/13 

Author  : F4CG                             

Company : F4CG                             

Comments:  
Chip type           : ATmega16 

Program type        : Application 

Clock frequency     : 16.000000 MHz 

Memory model        : Small 

External SRAM size  : 0 

Data Stack size     : 256 

*****************************************************/ 
#include <mega32.h> 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <delay.h> 

#include <math.h> 

// Alphanumeric LCD Module functions 

#asm 

   .equ __lcd_port=0x1B 

#endasm 

#include <lcd.h> 
// Declare your global variables here 

 unsigned char scan_key(void); 
float result_w(void); 

void inter_amp(void); 

void inter_w(void); 
unsigned char code[4][4]={{0,4,8,12},{1,5,9,13},{2,6,10,14},{3,7,11,15}};  
char dac[100]; 

float mux[5]; 

float time[5]; 

float buff[20]; 

char dec=10; 

float freq[5]; 
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float exam; 

int step=0; 

 int tim1h,tim1l; 
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void) 

{ 
        // Place your code here 

         PORTB=dac[step]; 

        step++; 

        if(step==100) 

        step=0; 

        TCNT1H=tim1h; 

        TCNT1L=tim1l; 

} 
 

void main(void) 

{ 
        // Declare your local variables here 

        char k,j,key; 

        char sw=1; 

        float t; 

        int i; 

        float w,m,r; 

        float p,s,f; 

        int over; 

        PORTD=0x00; 

        DDRD=0xf0; 

        PORTB=0x00; 

        DDRB=0xFF; 
        // LCD module initialization 

        lcd_init(16); 

        lcd_clear(); 

        inter_amp(); 

        inter_w(); 

        w=result_w(); 

        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        ftoa(w,dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 

        delay_ms(10); 

        p=w/50; 

        lcd_gotoxy(0,1); 

        ftoa(p,dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 
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        delay_ms(10); 

 
        for(i=0;i<100;i++) 

        { 
t=(mux[0]*(sin(2*3.141592654*freq[0]*p*i)))+(mux[1]*(sin(2*3.141592654*freq[1]*p

*i)))+(mux[2]*(sin(2*3.141592654*freq[2]*p*i)))+ 

(mux[3]*(sin(2*3.141592654*freq[3]*p*i)))+(mux[4]*(sin(2*3.141592654*freq[4]*p*i

)));        

 
                t=(t+5)*25.5; 

                if(t<0) 

                { 
                         t=0; 

                } 
                lcd_clear(); 

                lcd_gotoxy(0,0); 

                ftoa(t,dec,buff); 

                lcd_puts(buff); 

                lcd_gotoxy(0,1); 

                ftoa(p,dec,buff); 

                lcd_puts(buff); 

                delay_ms(10); 

                dac[i]=t; 

                t=0; 

        } 
                f=1/w; 

                if(f>1000) 

                { 
                        f=f/1000; 

                         lcd_clear(); 

                        lcd_gotoxy(0,1); 

                        ftoa(f,dec,buff); 

                        lcd_puts(buff);  

                        lcd_gotoxy(0,0); 

                        lcd_putsf("coefficient");  

                } 
                over=p*16000000; 

                over=65536-over; 

                tim1l=over & 0x00ff; 

                #asm("sei") 

                TIMSK=0x04; 

                ACSR=0x80; 

                SFIOR=0x00; 
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                tim1h=(over & 0xff00)>>8; 

                TCNT1L=tim1l; 

                TCNT1H= tim1h; 

                TCCR1A=0x00; 

                TCCR1B=0X01;                                                                                                                                                                                                                                  

        while(1) 

        {    
        }; 
        /*while(sw) 

        { 
                for(i=0;i<50;i++) 

                { 
                PORTB=dac[i]; 

  
                } 
        key=scan_key(); 

        if(key==15) 

        {sw=0; 

        } 
        } 
        */ 
        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        lcd_putsf("finish"); 

} 
void inter_amp(void) 

{ 
 char key; 

 char sw=1; 

 float b=0; 

 float n=0; 

 float s=1; 

 char i=0; 
 while(i<5) 

        { 
        key=scan_key(); 

        delay_ms(20); 

        if(key!=0xff) 

        { 
                if(key==12) 

                { 
                        sw=0; 

                } 
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                if(sw==1) 

                { 
                        if(key>=0 && key<=9) 

                        { 
                                b=key+b*10; 

                         } 
                } 
                if(sw==0) 

                { 
                        if(key>=0 && key<=9) 

                        { 
                                s=s*.1; 

                                n=s*key+n; 

                        } 
                } 
 
                if(key==13) 

                { 
                        b=0; 

                        n=0; 

                        s=1; 

                } 
                if(key==14) 

                { 
                        i=0; 

                        b=0; 

                        n=0; 

                        s=1; 

                } 
 
                if(key==15) 

                { 
                        mux[i]=b+n; 

                        i++; 

                        sw=1; 

                        s=1; 

                        n=0; 

                        b=0; 

                 } 
        } 
        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        lcd_putsf("enter amp"); 
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        lcd_gotoxy(0,1); 

        ftoa(n+b,dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 

        } 
} 
void inter_w(void) 

        { 
        unsigned  int v; 

        char key; 

        char sw=1; 

        float b=0; 

        float n=0; 

        float s=1; 

        char i=0; 

        while(i<5) 

                { 
                        key=scan_key(); 

                        delay_ms(20); 

                         if(key!=0xff) 

                        { 
                                if(key==12) 

                                { 
                                        sw=0; 

                                } 
 
                                 if(sw==1) 

                                { 
                                        if(key>=0 && key<=9) 

                                        { 
                                                 b=key+b*10; 

                                        } 
                                 } 
 
                                if(sw==0) 

                                { 
                                         if(key>=0 && key<=9) 

                                        { 
                                                s=s*.1; 

                                                n=s*key+n; 

                                        } 
                                 } 
                                 if(key==13) 

                                 { 
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                                         b=0; 

                                         n=0; 

                                         s=1; 

                                 } 
                                 if(key==14) 

                                 { 
                                        i=0; 

                                        b=0; 

                                        n=0; 

                                        s=1; 

                                  } 
                                if(key==15) 

                                { 
                                        freq[i]=b+n; 

                                        time[i]=(1/b+n)*10000; 

                                        i++; 

                                         sw=1; 

                                         s=1; 

                                         n=0; 

                                          b=0; 

                                } 
                        } 
                         lcd_clear(); 

                        lcd_gotoxy(0,0); 

                        lcd_putsf("enter w"); 

                        lcd_gotoxy(0,1); 

                        ftoa(n+b,dec,buff); 

                        lcd_puts(buff); 

                 } 
        } 
float result_w(void) 

{ 
 double x,y,r,temp,sw,k,u,v,p,w; 

 
 char i=0; 

        for(i=0;i<5;i++) 

        {  
         sw=1; 

        x=time[0]; 

        y=time[i]; 

        p=x*y; 

                if(x<y) 

                { 
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                        temp=y;   // Place your code here 

                        y=x; 

                        x=temp; 

                  }; 
                 while(sw) 

                { 
                         r=x-(x/y*y); 

                        if(r==0) 

                         { 
                                k=(p/y); 

                                time[0]=k; 

                                sw=0; 

                         } 
                        else 

                        { 
                                x=y; 

                                 y=r; 

                                 sw=1; 

                         } 
 
                } 
        } 
        lcd_clear(); 

        lcd_gotoxy(0,0); 

        lcd_putsf("kmm"); 

        lcd_gotoxy(0,1); 

        ftoa(time[0],dec,buff); 

        lcd_puts(buff); 

        delay_ms(50);  

        w=time[0]; 

        w=w*.0001;  

        return w; 

} 
unsigned char scan_key(void) 

{ 
        unsigned char i,data,num_key,temp,p; 

        num_key=0xff; 

        temp=0x70; 

        for(i=0;i<4;i++) 

        { 
                PORTD=temp; 

                delay_ms(10); 

                data=PIND&0X0F; 
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                delay_ms(10); 

                data=PIND&0X0F; 

                if(data==0x07) 

                num_key=code[0][i]; 

                if(data==0x0b) 

                num_key=code[1][i]; 

                if(data==0x0d) 

                num_key=code[2][i]; 

                 if(data==0x0e) 

                num_key=code[3][i]; 

                temp=((temp>>1)|0x80)&0xf0; 

        } 
        return num_key; 

} 

 8مٚ تامی ت٘رد تٚ آٓ دادیِ  فز ما ٕس ّختَفّثاٍٜایی اس ایٔ پزٗصٙ تا داّٖٚ ٗ
If  amp1=1                            f1=1000 

 

If  amp2=1                            f2=1000 

 

If  amp3=1                            f3=1000 

 

If  amp4=1                            f4=1000 

 

If  amp5=1                            f5=1000 
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If   amp1=1                             f1=3000 

 

 If   amp2=3                            f2=1000 
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If  amp1=1                            f1=1000 

 

If  amp2=1                            f2=1000 

 

If  amp3=1                            f3=1000 

 

If  amp4=1                            f4=5000 

 

If  amp5=1                            f5=1000 
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   SHAMATUC   8ٙایٔ پزٗص 
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 PCB  ٙ8 ایٔ پزٗص 
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 فػُ چٟبسْ
 

  

 

 

 

 
:Data sheet dac080 

 

 
8 
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 65 هارمونيك  20مولد 

MicroDesigner.ir  برای دانلود پروژه های بیشتر 



 MicroDesigner.ir   ذٜ ی فٙی ا٘ملاة اسلأیدا٘طى       
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 79 هارمونيك  20مولد 

MicroDesigner.ir  برای دانلود پروژه های بیشتر 



 MicroDesigner.ir   ذٜ ی فٙی ا٘ملاة اسلأیدا٘طى       
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 ٕتيجٚ ىيزی8

در ٕتيجٚ ّا تا جْغ ٍحضٚ ای چٖذ ّ٘ج سيٖ٘سی ّی ت٘إيِ یل ّ٘ج غيز سيٖ٘سی داضتٚ تاضيِ مٚ ایٔ مار تایذ 

ٍحظٜای ایٔ ّ٘ج ٛا ّی ت٘آ یل ّ٘ج ّزتؼی داضت  غتا جْغ ٍحظٚ تٚ ٍحظٚ إجاُ ض٘د مٚ تا جْ
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